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Uber das Thema

,LQuantenoptik mit supraleitenden Schaltkreisen®

Moderation: Wolfgang Buck (PGzB)

Supraleitende Nanoschaltkreise verhalten sich trotz ihrer im Vergleich zu natiirlichen Atome rie-
sigen Abmessungen in vielerlei Hinsicht wie ,kinstliche Atome®. Sie besitzen diskrete Energieni-
veaus und weisen Eigenschaften auf, die nur in der Welt der Quantenmechanik auftreten. Im
einfachsten Fall bilden diese kinstlichen Atome ein quantenmechanisches Zweiniveausystem,
was auch als Quantenbit bezeichnet wird. Diese Systeme ermoglichen die Untersuchung funda-
mentaler Quantenphdnomene auf einer makroskopischen Langenskala und die Realisierung von
Quanteninformationssystemen auf der Basis von Festkorpern. Wir haben supraleitende
Flussquantenbits realisiert, in denen das quantenmechanische Zweiniveausystem durch sym-
metrische und antisymmetrische Uberlagerungszustande von permanenten Stromen, die im Uhr-
zeiger- und Gegenuhrzeigersinn in einem supraleitenden Schaltkreis umlaufen, gebildet wird. Die
Kopplung dieser Flussquantenbits mit einem supraleitenden Mikrowellenresonator auf einem
Chip fiuhrt zu dem schnell-wachsendem Forschungsgebiet der supraleitenden Schaltkreis-
Quantenelektrodynamik (Schaltkreis-QED). Vor kurzem ist es uns gelungen, Schaltkreis-QED-
Systeme zu realisieren, die im ultrastarken Kopplungsregime betrieben werden.

Auch zu lesen im Internet: http://www.pgzb.tu-berlin.de/




